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LES  LNONDATIONS  EN  ITALIE 


La  maniere  d'amoindiir  sinon  d'cmpecher  ce  terrible  fleau  periodique 
dans  nos  Tallees  et  dans  nos  plaines  a  occupe  depuis  longtemps  I'atton- 
tioii  dii  Club  A]piii  Italien,  et  si  ses  efforts  n'ont  pas  encore  abouti  a 
obtenir  prande  cbose  en  fait  de  I'amelioration  du  reboiscment  des  raon- 
tagncs,  ses  tcntatives  furcnt  tonjours  accudllies  avec  bienveillance  de  la 
part  du  public,  et  son  appel  en  faveiir  des  malheureuses  victimes  ecoute 
a%cc  generosite. 

En  1S68,  lors  des  inondations  dans  les  bautes  vallees  italiennes,  I'Alpine 
Club  de  Londres  envoya  la  somme  dc  60  livres  sterling  (1,500  francs), 
qui  fut  portee  a  2,000  francs  par  d'autres  dons  et  distribuee  parmi  les  plus 
necessiteux  des  montagnards  attoints  dans  leurs  proprietes  par  I'irruption 
inattendue  des  eaux.  On  doit  reraarquer  ici  que  cet  acta  de  generosite  a 
cu  pour  resultat  d'exriter  un  sentiment  de  sj'mpathie  dans  les  plus  bumbles 
hameaux  de  nos  montagnes  en  faveur  des  alpinistcs  anglais. 

L'annee  1872  a  vu  se  renouveler  d'une  raaniore  plus  epouvantable  encore 
de  terrihles  inondations  qui  ont  rendu  incultes  de  vastes  etendues  de  nos 
plus  fertiles  provinces  ot  reduit  a  la  misere  plus  de  20,000  families.  En 
cetto  circostance,  la  metropole  de  la  Grande  Bretagne,  son  premier  ma- 
gistrat  en  tele  (lord  Maj-or),  est  venue  nobleraent  a  notre  secours  en  for- 
niant  un  coniite  pour  la  reception  des  dons  quf  en  pen  de  temps  sont 
arrives  au  cbiffre  considerable  d'onviron  7,000  livres  stciling  (175,000 
francs). 

Le  Club  Alpin  Italien  croirait  manquer  on  cette  circostance  a  son  devoir 
en  ne  joignant  pas  sa  voix  a  celle  qui  s'eleve  de  tons  cotes  de  la  penir:sule 
pour  cxprimer  ses  sentiments  de  vivo  gratitude  envers  S.  M.  la  Reine 
d'Angleterre  (qui  a  souscrit  pour  300  livres  sterling,  7,500  francs),  la  ville 
de  Londres  et  son  premier  magistrat  pour  cette  preuve  de  solidarite  in- 
ternationale,  tout  en  soubaitant  que  le  public  d'ltalie  s'eveillera  cnfin 
pour  comprendre  la  gravite  du  danger  qui  le  menace,  qui  pcut  se  renou- 
veler d'un  moment  a  Tautre. 
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Le3  Anglais  cependant  ne  se  sont  pas  contcntes  seulement  de  nous  venir 
en  aide  pecnniaircment  dans  cps  cranJs  desastros,  mais  leurs  savants  et 
leurs  ecrivains  se  sont  occupes  seriensement  de  cette  question. 

Apres  les  inondations  de  1868  un  auteur  tres  connn,  M.  Ruskin,  fit 
des  cours  a  I'lnstitut  Royal  de  Londres  sur  la  consorration  des  riyieres 
{River  Conservation)  et  dans  une  de  ses  logons  il  a  decrit  les  ravages  occa- 
sionnes  par  les  inondations  de  I'Adige  rt  dii  P6. 

II  essaya  de  proiiver  que  pendant  plus  de  six  cent  ans  les  Yenitiens 
avaient  voulu  combattre  la  force  do  ces  deux  rivieres  pres  dc  leurs  embou- 
chures sans  avoir  jamais  pense  a  les  pouverner  pres  de  leurs  sources.  II 
demontra  la  destruction  du  port  de  Venise  par  I'ensablement,  la  maVaria 
qui  domine  sur  les  bords  des  deux  fleuves,  I'elevation  du  lit  du  P6  qui 
met  en  peril  toute  la  Lombardie,  et  il  assura  que  ceci  n'etait  pas  le  plus 
2Tand  des  dangers,  car  Taccroissfment  annuel  du  delta  du  P6  signifie  en 
meme  temps  la  devastation  des  vallees  des  Alpes. 

Pour  obvier  a  ces  epouvantables  inondations  et  fertiliser  les  flancs  ste- 
riles  des  raontagnes  suisses  et  italiennes  jusqu'a  la  bauteur  de  4,000  pieds, 
M.  Ruskin  fit  un  appel  aux  gouvernements  de  la  Suisse  et  de  I'ltalie  d'en- 
trcprendre  d'importants  travanx  pres  des  sources  de  ces  deux  fieuves 
pour  menager  la  force  impctueuse  de  leurs  eaux  et  d'adopter  ensuite  un 
systeme  d'irrigation  par  la  formation  de  terrasses  (terrace)  d'irrijration  in- 
troduit  depuis  des  siecles  en  Chine  et  a  Borneo  et  imite  avec  succespar 
les  ingenieurs  anglais  dans  les  montagnes  de  I'lnde.  Le  savant  auteur 
termina  ses  reflexions  en  presentant  a  ses  auditeurs  un  riant  tableau  des 
pentos  des  Alpes  italiennes  revetues  de  beaux  paturagos,  de  magnifiques 
foiets,  arrosees  de  pittoresques  cascades:  et  les  fleuves  I'Adige  et  le  P6 
niaitrises,  portant  sur  leurs  flots  de  nobles  vaisseaux  et  repandant  autour 
d'eiix  la  sante  et  la  ricbesse,  en  place  de  la  misere  et  de  la  mort. 

Un  celebre  ingenieur  anglais,  M.  Reid,  a  ecrit  longuement  dans  les  co- 
lonnes  du  Times  sur  Timportance  pour  I'ltalie  dc  creuser  plus  profonde- 
nienf  les  lits  de  se3  fleuves  au  moyen  du  dyarjafje  et  de  canaliser  Tem- 
bouchure  du  P6  pour  faciliter  Tecoulement  de  ses  eaux  vers  la  mer:  car, 
en  suivant  le  systemo  actuel  de  digues,  il  pretendit  que  Ton  porterait 
ailleurs  le  danger  en  refoulant  la  force  des  courants. 

D'autres  lettres  ont  ete  publioes  par  un  officier  de  Tarniee  des  Indes 
au  sujet  de  la  regularisation  des  fleuves  en  Italie,  ou  il  entre  dans  tous 
les  details  du  systerae  adopte  en  pareil  cas  par  le  gonvernoment  anglai?, 
ot  la  maniere  de  garantir  la  sante  des  ouvriers  employes  dans  ces  travarx 
des  effets  de  la  maVaria. 

Le  Club  Alpin  Italien  ne  pretend  pas  porter  un  jugement  sur  les  opi- 
nions de  ces  ecrivains  anglais,  son  but  etant  de  presenter  ici  au  puldic 
(i'ltalie  uu  resume  de  ce  que  pensent  quelqnes  etrangers  a  I'egard  de  cette 
question  vitale  de  la  regularisation  des  cours  de  nos  grands  fleuves.  II 
croit  devoir  cependant  observer  que  quand  les  travaux  ancicns  d'endigue- 
ment  furent  commences,  les  montagnes  etaient  revetues  en  partie  de  forets. 


Nous  craignons  que  ces  reflexions  bien  intentionnees  nVveilleront  guere 
la  nation  italienne  a  prendre  sur  ellc-meme  la  responsabilite  de  I'initia- 
tive  de  ces  grands  travaiix  tant  et  si  longtemps  desires,  par  la  formation 
de  societes  pour  la  regularisation  des  cours  de  nos  fleuves  et  de  la  fer- 
tilisation de  leurs  bords  restes  stcriles.  Lo  peu  de  succes  que  le  Club 
Alpin  Italien  a  eprouve  dans  ses  efforts  pour  attirer  I'attention  du  public 
et  des  particuliers  sur  rimporti'.nce  du  reboisement  des  montagnes  pour 
sauvegarder  les  plaines,  nous  fait  desesperer  sur  le  resultat  de  ce  nouvel 
appel  que  nous  faisons  an  sujet  de  nos  fleuves. 

Neanmoins,  avant  que  les  tristes  effets  des  dernieres  inondations  soient 
effaces  de  I'esprit  du  public  en  Italie,  nous  essayerons  encore  par  ces 
preuves  de  sympathie  d'une  nation  amie  d'eveiller  les  sentiments  de  tous 
nos  compatriotes  pnar  empecher  le  renouvellement  d'un  pareil  desastre, 
et  nous  serons  heureux  si  le  desinteresseraent  bien  connu  du  Club  Alp'n 
Italien  peut  engager  les  montagnards  eux-memes  a  lui  venir  en  aide  dans 
cette  importante  qnestion. 

Nous  terminons  en  presentant  aux  Iccteurs  le  savant  ecrit  sur  le  P6  de 
M.  A.  Ham5ay,  Directeur  general  du  Geological  Survey  de  la  Grande  Bre- 
tigne  et  professeur  de  ceologie  a  rccole  pratique  des  mines  a  Londres. 


IL    FlUME    PO 


Da  molti  anni  nnn  si  ricordano  jjiogpie  cosi  pursistenfi  od  inonda- 
zioni  cosi  terribili  come  quelle  del  1872.  In  parecclii  luoglii  i  pluviomptri 
traboccarono  e  non  e  piu  stato  possiltile  niisiirare  I'acqiia  cadnta  nelTiii- 
tervallo.  Tutti  i  fiumi  della  Scozia,  del  Nord,  del  centre  dell'Inghilterra 
e  deirirlanda  si  alzarono  molto  al  disnpra  del  livcllo  ordinario,  e,  rove- 
sciandosi  sui  carapi,  cambiarono  ubertosi  pasco  i  in  vasti  laghi,  da  ciii 
sorgono  siepi,  alberi  e  molti  cumuli  di  fieno.  Tutti  i  lagbi  d'lrlamla  sono 
goiifi  ed  i  corsi  d'acqua,  d'ordiiiario  tranquilli,  sono  diventati  torrenti 
torbidi  ed  impetuosi.  Pero,  ad  eccezione  del  danno  recato  ai  ricolti,  non 
si  hanno  in  Ingbilterra  gravi  calamita  a  registrare :  non  cosi  in  Italia, 
dove  i  fiumi,  e  specialmcnte  il  Po,  superati  e  rotti  gli  argini,  banno  ca- 
gionato  grandi  rovine. 

II  Po  puo  essere  preso  per  tipo  dei  fiumi  che  traggono  origine  dalle 
antiche  nevi  sulle  Alpi  e  dalle  grandi  pioggie  sugli  Apennini.  Ogni  fiume 
ha,  sotto  I'aspetto  geografico  e  gcologico,  la  sua  storia  speciale,  che  con 
studio  accurate  e  paziente  non  e  difficile  rintracciare,  e  non  v'e  fiume  in 
Enropa,  il  quale  abbia  una  storia  cosi  importante  come  il  Po. 

Suporiormente  a  Fcrrara  dove  ricevc  I'ultimo  affluente,  il  Po  raccoglie 
le  acque  di  una  superticie  di  26,789  miglia  (1)  di  monlagna  e  di  10,937 
lii  pianura.  Scorre,  come  tutti  sanno,  da  ovest  all'est,  bagna  parecchie 
fitta  famose  nella  storia,  attraversa  la  fertile  Lonibardia,  ques  o  delizioso 
(jiardino  d' Italia,  e  finalmente,  carico  di  limo,  si  getta  nell'Adriatico  per 
le  numerose  bocche  del  suo  delta.  11  Po  percorre  questa  grande  vallata 
da  migliaia  e  migliaia  d'anni  che  I'uomo  non  si  attenta  a  nuraerare,  ma 
forse  verra  il  tempo  quando  non  sara  impossibile  determinare  questo  fatto. 

Molto  tempo  prima  del  periodo  storico,  pero,  ad  un'epoca  relativa- 
mente  recente,  secondo  il    linguaggio    doi    geologi,    questa  grande  vallata 

(1,  Miglio  inglese  =  1,G09  metn. 


era  iin  braccio  del  mare ,  poiche  a  non  grande  profondita  nogli  strati 
non  ancora  consolidati  di  ghiaia  e  di  alluvion!  che  compongono  il  suolo 
del  Piemonte  e  della  Lombardia,  si  sono  trovate  concbiglie  di  mare 
appartenenti  a  specie  ancora  attualmente  \iventi.  In  queU'epoca  i  laghi 
Maggiore,  di  Como  e  di  Garda  erano  probabilmente  dei  Fjord,  pero 
raeno  profondi  cbe  al  presente.  Nel  periodo  glaciale,  le  valli  Alpine, 
ora  bagnate  dagli  affluent!  del  Po,  erano  ripiene  di  smisurati  ghiacciai, 
i  quali  sboccando  verso  la  pianura  formarono  la  grande  morena  della 
Dora  Baltea  di  sessanta  miglia  di  circonferenza ,  di  sette  di  larghezza 
in  alcuni  punti  e  di  1,600  piedi  (1)  di  altezza;  altre  di  pressoclie  eguale 
importanza  si  vedono  pifi  basso,  e  la  battaglia  di  Solferino  (2)  e  stata 
corabattuta  su  colli,  ora  tanto  feraci,  i  quali  non  sono  che  reliquie  di 
antiche  e  sterili  morene.  In  quei  tempi  primitivi  il  Po  scaturiva  dalle 
cavcrne  dei  ghiacciai  giganteschi,  come  scaturisce  ancora  oggidi  dai  lore 
avanzi  diminuiti  e  ristretti  negli  ultimi  recessi  delle  Alpi ;  i  grandi  laghi 
del  Nord  dcll'Italia  non  avevano  esistenza  -visibile,  perche  le  valli  erano 
chiuse  alio  sbocco  loro  dai  ghiacciai.  Non  vi  erano  foreste,  a  torto 
chiamate  primitive,  che  rivestissero  le  baize  rocciose:  tutto  era  bianco, 
nudo:  un  vasto  deserto  di  neve  di  nessuna  apparente  utilita  per  rocchio, 
se  occhio  umano  vi  fosse  stato  per  contemplario;  ma  invece  di  reale 
vanfaggio,  perche  i  poderosi  ghiacciai  scavavano  incessantemente  bacini 
di  laghi  grandi  e  piccoli,  nel  loro  cammino  stritolavano  e  riducevano 
le  rocce  in  polvere,  la  quale,  sotto  forma  di  limo  trasportata  nel  gran 
fiume  e  quindi  disseminata  nella  valle,  ando  a  formare  il  suolo  ora  la- 
■vorato  e  reso  fertile  in  tanti  modi  dalla  mano  dell'  uomo. 

£  quasi  impossibile  calcolare  al  giusto  valore  limportanza  dei  ghiacciai 
sotto  il  rapporto  della  produzione  del  sedimento;  ogni  torrente  che 
scende  da  un  ghiacciaio  attuale,  biancbeggia  per  polvere  rocciosa;  ma 
quanto  maggiore  doveva  essere  tale  produzione  quando  i  ghiacciai  ave- 
vano dimensioni  centinaia  di  volte  maggiori  delle  attuali.  A  misura  che 
crescevano  in  ampiezza,  il  primo  effetto  che  ne  risultava  era  lo  spiana- 
mento  di  tutte  le  sporgenze  lasciate  sulie  rocce  dagli  agenti  ordinari 
dell'atmosfera ;  quindi  spingendosi  avanti  scivolavano  sopra  le  rocce 
stesse  smussandole  ed  imprimendo  loro  quella  speciale  forma  per  cui 
furono  poi  dette  rocce  montone.  Nello  stesso  tempo  scavavano  le  valli  ed 
abbas=;avano  le  vette  dei  monti,  od  i  materiali  staccati  dalle  rocce  s'in- 
caraminavano  verso  il  mare,  prima  per  la  parte  inferioie  dei  ghiacciai, 
poi  per  la  Tia  dei  torrenti  che  ne  spargevano  una  parte  sul  suolo  ed  il 
rimanente  era  recato  al  mare  dai  Po,  alle  cui  foci  ampliava  il  delta  e 
restringeva  la  superficie  deU'Adriatico.  L'autore  e  d'opinione,  divisa  da 
molti  geologi  europei  ed  americani,  che  durante  questo  periodo  i  ghiacciai 


(1)  Piede  =  metri  0,304. 

(2)  iNeH'oi'iginale  sta  scritto  Novara,  errore  in  cui  caiide  l'autore,  como 
formava,  mentre  currenti  calamo  scriveva  I'articoln. 
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scavassero  alcune  porzioni  delle  valli  die  loro  serTivano  di  letto,  in  guisa" 
da  formare  bacini  entro  le  rocce  stesse,  perche  il  gbiacciaio  si  modella 
facilmente  siille  ineguaglianze  del  suolo  su  ciii  scorre  per  la  pressionc 
esercitata  dalla  sua  parte  posteriore;  ed  in  certe  localita,  o  perche  la 
roccia  non  ha  dappertutto  I'eguale  durezza,  o  perche  il  lavorio  del 
ghiaccio  e  piu  forte  in  una  parte  che  non  nell'altra  per  Tinfluenza  di 
ghiacciai  trilmtari,  I'azione  dello  stritolamento  riesce  piu  energica  in  un 
date  punto,  e  ne  risultano  talvolta  bacini  e  laghi  scavati  entro  le  rocce. 
Intanto  i  ghiacciai  progredivano  con  tanta  forza  da  spingere  sulla  loro 
fronte  il  ghiaccio  su  per  piani  inclinati  e  superare  qnalche  volta  colline 
di  non  mediocre  elevazione,  che  ponevano  ostacolo  al  loro  cammino.  In- 
sisto  sopra  questo  punto,  perche  dall'epoca  della  diminuzione  dei  ghiacciai 
del  versante  italiano  delle  Alpi,  i  laghi  hanno  esercitato  una  grando 
influenza  col  rattenere  il  deposito  dei  fiumi  che  in  essi  inimettono,  e  tale 
deposito  tende  poco  a  poco  a  colmare  il  lago  Maggiore,  di  Como  e  di 
Garda,  e  che,  senza  I'esistenza  di  questi ,  sarebhe  trasportato  per  la 
niassima  parte  alle  foci  del  Po  per  ampliarne  il  delta. 

Non  si  puo  sapere  se  le  inondazioni  del  fiume  in  quoi  tempi  romoti 
fiissero  pill  o  meno  considerevoli  delle  atluali.  E  certo  che  allora  nelle 
grandi  valli  alpine  non  esistevano  foreste,  ed  e  ben  noto  quanto  grando 
sia  la  influenza  di  queste,  sia  sulla  quantitii  della  pioggia,  sia  sul  diffon- 
dersi  di  essa  sul  suolo.  Se  esistevano  in  quel  tempo  foreste  al  nord 
deiritalia,  dovevano  ocrupare  la  vasta  pianura  de'.la  vaile  del  Po  all'in- 
fuori  delle  grandi  morene,  e  consistevano  probabilmente  di  piante  di 
pino  per  la  maggior  parte,  come  le  foreste  delTAmerica  del  Nord.  Ma 
le  foreste  della  pianura  dovevano  esse  stesse  avere  una  grandc  influenza 
suUe  inondazioni  dei  fiumi  grandi  e  piccoli,  poiche  le  ampie  foreste  pro- 
ducono  un'atmosfera  umida:  I'ombra  di  esse  pone  ostacolo  alia  rapida 
evaporazione,  raentre  le  radici  rendono  lento  il  raccogliersi  delle  acque 
in  correnti  sopra  un  suolo  coperto  di  piante.  E  noto  come  nell'America 
del  Nord  alcuni  non  spregievoli  fiumi,  gia  ricchi  d'acqua  in  ogni  sta- 
gione,  presentino  ora  alio  sguardo  il  triste  spettacolo  del  loro  ietto 
ascintto  e  sassoso  quando  non  sieno  alimentati  da  pioggie  straordinarie. 
Quindi  le  foreste  della  pianura  proteggevano  il  Po  contro  la  siccitii, 
mantenendo  il  livello  delle  sue  acque  relativamente  alto  e  costante;  ma 
quale  rapporto  potevano  aveie  i  vasti  ghiacciai  di  quellVpoca  col  grado 
e  colla  frequenza  delle  inomlaziniii  ?  10  una  domanda  alia  quale  e  diffi- 
cile rispnndere  con  precisione.  Semlira  corto  che  lo  sgorgare  delle  acque 
dalle  estretnita  dei  ghiacciai  doveva  esscre  massimo  nelTcstate,  minimo 
neirinvernn.  Le  ])ioggie  estive  cadevano  principalinente  sulla  pianura  e 
uiantenevano  alto  il  livello  del  Po  nel  suo  cammino  verso  il  mare,  mentre 
i  calori  della  ^tagione,  scbbene  meno  intensi  degli  attuuli,  scioglicvano 
qualche  volta  in  inodo  straordinario  la  superficie  dei  ghiacciai:  qnindi  le 
acque  scendevano  gonfie  al  ingrossare  il  fiuiuc,  precisamrnte  come  i 
ghi.icciai   di'lla  Spitzhcrg  e  dclhi  (inuMil  imlia   mpriiiioiinlc   sonr.niiiistrano 
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al  di  d'oggi  una  straordinaria  quantity  d'acqua  nell'estate.  Chi  ha  qualche 
famigliarita  coi  ghiacciai  attuali  dtlle  Alpi,  avra  osservato  n  n  senza 
niaraviglia  la  grande  differenza  nel  volume  dell'acqua  che  esce  dalle 
estremita  di  essi,  dipendente  dalla  presenza  o  dall'assenza  del  sole  sopra 
rorizzontc.  Un  fenomeno  non  dissimile,  pero  cun  proporzioni  minori,  si 
verifica  per  I'avTiccTidarsi  deU'estate  coirinverno.  Tale  doveva  pur  essere 
lo  stato  delle  cose  neH'alteruarsi  delle  stagioni  quando  gli  antichi  ghiacciai 
delle  Alpi  rietnpivano  le  vallate  del  Rodano  e  del  Reno;  lo  stesso  avve- 
niva  nella  valle  d'Aosta  ed  in  altre  valli  lunghe  e  profonde  da  cui  sbor- 
cavano  torrenti  tribiitarii,  i  quali  (alcuni  dopo  avere  attraversuto  i  laghi) 
andavano  ad  alimentare  le  acque  del  Po.  Ma  anche  neirinverno,  col  clima 
di  quell'epoca,  non  vi  doveva  essere  una  diminuziono  molto  ccnsiderevole 
nel  volume  dell'acqua,  percbe  nella  densa  massa  dei  ghiacciai,  a  pochi 
piedi  sotto  la  superficie  e  colla  temperatura  esterna  niolto  al  disotto  dello 
zero  (Fahr.),  gli  strati  inferiori  hanno  per  I'appunto  il  grado  della  fusione 
0  poco  meno.  Al  nord  della  Groenlandia  i  torrenti  sntto-glaciali  scorrono 
senza  intcrruzione,  sovente  ad  una  grande  profondita  sotto  il  livello  del 
mare,  la  dove  i  ghiacci  s'inoltrano  in  questo  per  molte  miglia  dalle  coste. 

Se  si  pone  mente  aU'anipiezza  delle  raorene  accumulate  dagli  anticld 
ghiacciai  che  alimentavano  il  Po,  si  capira  facilmente  come  in  ogni  tempo, 
ma  specialmente  durante  le  piene,  dovevano  succedere  grand!  scosccndi- 
menti  e  fiane  in  quella  congerie  di  rottami  sfasciati:  sassi,  sabbie,  meima 
rotolati  alia  rinfusa  a  basso,  erano  trasportati  e  disseminati  sulla  pianura. 
ii  proprio  dflle  grandi  correnti  originate  dai  ghiacciai  il  variare  conti- 
nuamente  di  letto,  rocando  sovente  immensi  danni  alle  region!  che  attra- 
versano.  Ecco  perche  si  gran  parte  del  piano  del  Piemonte  e  sparso  di 
riottoli  levignti  e  scantonati  dalle  acque,  avanzi  di  antiche  morene;  in 
alcuni  luoghi  si  elevano  in  cumuli  sopra  la  pianura,  formando  serie  di 
colline  di  considerevole  altezza.  Le  ghiaie  cho  forraano  la  grande  pianura 
del  Reno  sotto  Basilea  non  banuo  diversa  origine. 

Da  quanto  abbiamo  detto  e  agcvole  comprendcrc  come  si  sieno  formate 
poco  per  vnlta  le  vaste  pianure  che  si  estendono  intorno  al  Po  ed  a'  suoi 
affluenti,  cioe  coll'aumento  annuale  continuo  delle  sabbie  e  di  altre  piu 
minute  alluvioni,  e  come  tali  depositi  si  sieno  acciimulati  pel  fatto  delle 
inonJazioni,  allargando  contemporaneamente  ed  ognor  piu  il  delta  verso 
il  mare.  Un  simile  processo,  incominciato  migliaia  e  migliaia  d'anni  prima 
(lell'epoca  storica,  ha  notevolmente  alterato  la  fisionomia  del  paese  du- 
rante quest'epoca  stessa,  ed  e  in  plena  attivita  nel  tempo  presonte. 

Chi  e  solito  a  raffigurarsi  il  mondo  come  se  fosse  sempre  stato  tale 
quale  lo  si  vcde  attualmente,  stentera  ad  amraettere  fatti  di  tale  natura... 
oppure  essi  non  hanno  che  una  piccolissima  relazione  coH'ultimo  periodo 
nella  storia  geologica  della  terra.  Ma  quante  induzioni  se  ne  possono 
trarrel  Durante  tutto  quel  tempo  e  molto  prima  ancora  le  montagne 
andavano  via  scomponeudosi,  le  loro  vette  si  abbass.avano;  le  valli,  molte 
delle   qua!i    mandavano    affluenti  al   Po ,  si  allargavano   nelle    parti  supe- 
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riori  e  si  sprofonJavano  nello  inferidri,  prima  per  razione  del  ghiacciai 
grandissimi  e  poi  per  quella  dei  piccoli,  che  a  noi  sembrano  pure  cosi 
vasti  ancora;  vi  contribuivano  i  venti,  le  pioggie,  il  gelo  ed  i  torrenti. 
Dietro  i  calcoli  del  professore  Geikie  la  superficie,  le  di  cui  acqne  sono 
raccolte  dal  Po,  si  e  abbassata  di  un  piede  in  729  anni,  ed  una  corri- 
spondente  quantita  di  materiali  e  stata  portata  via  dal  fiume. 

Facciamo  un  calcolo  cosi  all'lngrosso  della  quantita  di  materie  die 
rimangono  ancora  nella  grande  morena  della  Dora  Baltea,  d'onde  giii 
tante  ne  furono  levate  per  formare  la  pianura  del  Po  ed  ampliare  il  delta 
alle  sue  foci.  La  circonferenza  della  morena  e  di  circa  sessanta  miglia,  la  sua 
larghezza  in  alcuni  punti  di  sette,  e  la  sua  clevazione  di  oltre  1,600  piedi. 
Prendiamo  una  media  e  niettiamo  I'altezza solo  di  500  piedi,  la  larghezza 
di  tre  miglia:  il  totale  delle  materie  contenute  nella  morena  ammonta 
a  225,784,000,000  yard  cubi  (1);  in  tutte  lettere  duccentoventicinquemila 
setteeentoottantaquattro  milioni  yard  cuhi  di  materie.  E  questo  e  solo  un 
avanzo  di  quanto  e  stato  tolto  dalle  antiche  Alpi,  poiche  mentre  si  accu- 
mulavano  questi  depositi,  erano  continuamente  smossi  e.l  in  parte  portati 
via  dai  torrenti  che  escivano  dalle  estreuiita  dei  ghiacciai  per  essere  recati 
in  regioni  piii  basse.  Quanto  si  e  detto  della  Dora  Baltea  si  puo  applicare  a 
molti  altri  torrenti  e  raorene  alpine  di  eguale  o  quasi  eguale  importanza. 

Come  abbiamo  gia  accennato,  I'azione  principale  degli  antichi  ghiacciai 
nelle  valli  maggiori  era  quella  di  scavare,  entro  le  rocce,  bacini  grandi  e 
piccoli  che  raccolsero  poi  le  acque  d'ambo  i  versanti  delle  Alpi,  forraando 
i  laghi  ora  esistenti  ed  altri  ancora,  attualmente  colmati  dalle  alluvioni 
e  ridotti  a  vaste  praterie.  La  citta  d'Aosta  sorge  per  I'appunto  sopra  un 
piano  di  tale  natura,  io  stesso  si  verifica  in  molte  altre  valli  alpine  ed 
altrove.  Verra  il  tempo  in  cui  i  laghi  Maggiore,  di  Como  e  di  Lugano 
ed  altri  saranno  riempiti  dalle  alluvioni  e  divorranno  essi  pure  verdfg- 
giaiiti  praterie,  a  meno  che  succedano  nuovi  sollevamenti  delle  Alpi  lenti 
e  poco  avvertiti  daH'iiomo,  non  gia  subitanei  nel  senso  comune  di  questa 
l)arola.  Quando  i  laghi  italiani  saranno  stati  colmati  dalle  alluvioni  in- 
cominciera  un  nuovo  periodo  nella  storia  del  Po;  I'estensione  del  suo 
delta  ed  il  riempiraento  dell'Adriatico  procederanno  piu  rapidamente. 

Tutte  queste  considerazioni  dimostrano  e  solo  in  parte  quanto  sia  com- 
plicata  la  storia  di  un  gran  fiume:  ma,  prima  di  chiudere  questi  cenni, 
diciamo  qualclie  cosa  sulle  ultima  vicende  del  Po. 

E  difficile  risalire  le  memorie  storiche  del  Po  oltre  a  duo  mila  anni: 
ma  jjossiamo  trarre  molte  ed  utili  induzioni  dalla  precedcnte  sua  storia 
geologica.  Durante  il  periodo  storico,  estesi  laghi  e  paduli  (di  cui  alcuni 
erano  probabilmente  antiche  lagune)  sono  stati  riempiti  poco  per  volta 
di  alluvioni  da  pcriodiclie  inondazioni.  LuDghe  linee  d'arg.ni,  alcuni  d'i- 
gnota  origine,  costeggiivano  la  sinuosa  corientc  per  una  eitrndnne  di 
circa  200  miglia  da  Piaceuza  alle  foci,  e  lun;_'o  qacsto  ?pazio  ia  larghezza 

(i;  Yard  =  3  piedi  =  metri  O.i'l. 
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del  fiume  varia  da  400  a  600  yard.  Inferiormoute  a  Chivasso  sorgono 
tratto  tratto  delle  isole  in  mezzo  al  fiame  formate  da  alluvioni;  qua  e  la 
antichi  canali,  rimasti  asciutti,  danno  indizio  dei  giri  capricciosi  fatti  in 
altri  tempi  dalle  sue  acque.  Contro  questo  vagare  del  fiume  e  per  scher- 
mirsi  dalle  inondazioni  furono  costrutti  gli  argini.  Da  questa  lotta  del- 
I'uomo  contro  la  natura  risulto  che  le  region!  piane  d'ambo  i  lati  aH'in- 
fuori  degli  argini  per  lunghissimo  tempo  non  ricevevano  piu  che  scarsi 
aumenti  di  depositi,  rimanendo  quasi  stazionarie;  invece  la  massima  parte 
dei  sediment!  che  prima  sarebbero  stati  disseminati  sul  terreno  dalle  inon- 
dazioni, sono  ora  strascinati  verso  I'Adriatico,  dove  unitamente  coUMdige 
prolungano  la  alluvione  che  costituisce  il  delta  dei  due  fiumi.  Siccome  di 
secolo  in  secolo  si  andavano  estendendo  gli  argini,  cosi  si  accelerava  con 
cguale  proporzione  il  progresso  annuale  del  delta.  La  citta  d'Adria,  porto 
di  mare  ai  tempi  di  Augusto,  dista  ora  di  quattordici  miglia  dalla  spiag- 
gia,  e  I'antica  laguna  di  Ravenna  e  da  lungo  tempo  colmata  dalla  melma 
depositata  da  un  antico  ramo  del  Po.  II  iiume  cosi  imbrigliato  non  po- 
teva  piii  diffondere  colle  inondazioni  una  parte  delle  materie  che  seco 
portava;  quindi  a  misura  che  si  alzavano  le  dighe,  si  alziva  pure  il  fondo 
del  suo  letto  pel  deposito  di  una  porzione  delle  materie  trasportate.  In 
qviesto  modo,  per  impedire  il  traboccare  del  fiume  si  dovettero  portare 
gli  argini  ad  una  tale  altezza  che  il  pelo  dell'acqua  durante  le  piene, 
dicesi,  supcri  il  livello  dei  tetti  delle  case  di  Ravenna;  uno  stato  di  cose 
che  e  un  soggetto  di  continuo  allarme  per  gli  abitanti  dei  paesi  vicini. 
Tutti  questi  pericoli  divennero  piii  grandi  e  piii  frequenti  per  I'inconsulta 
distruzione  delle  foreste  sulle  Alpi  e  sugli  Apennini,  perche,  tolto  il  riparo 
dei  hoschi,  le  forti  pioggie  dell'estate  sraottano  facilmente  la  terra,  che 
scende  poi  coi  torrenti  lungo  i  declivii  in  fondo  alia  valle;  in  conscguenza 
di  questo  fatto  piii  di  un  ubertoso  pascolo  sull'alta  montagna  e  stato 
cambiato  in  nuda  e  sterile  roccia. 

Cosi  avvenne  che  durante  il  periodo  storico  la  quantita  di  materiali 
trasportati  dal  Po  era  maggiore,  quindi  il  fondo  del  suo  letto  si  alzo  piii 
rapidamente,  ed  infatti  tra  il  1200  ed  il  1600  il  delta  avanzo  in  media  di 
soli  25  yard,  dal  1600  al  1800  invece  I'incremento  e  stato  di  oltre  settanta. 

Quando  poi  sopravvengono  stngioni  come  quella  di  quest'anno,  quando 
dirotte  e  persistenti  pioggie  cadono  sui  monti  ed  al  piano,  e  le  picncac- 
cresciute  ancora  dal  rapiJo  squagliarsi  dei  ghiacciai,  recano  un  volume 
ognor  crescente  d'acqua  ai  fiumi,  questi  alia  fine  raggiungono  il  vertice  degli 
argini,  e  ad  onta  degli  sforzi  e  delle  precauzioni  persistenti  delTuomo,  supe- 
rano  gli  ostacoli  ed  irrompono  nei  campi  allagando  contiuaia  di  miglia  qua- 
drate della  fertile  pianura  della  Lombardia.  Quando  finalmente  I'acqua  si 
Sara  ritirata  o  per  Tevaporazione  nell'aria  o  per  I'assorbimento  del  suolo 
cbi  potra  calcolare  gli  imraensi  danni  e  rovine  cagionate!  Case  e  persino 
chiese  furono  travolte  nelle  oade,  di  mezzo  alle  quali  si  vedono  compa- 
rire  siepi,  alberi  e  comignoli  d'edificii;  le  campagne  sono  sepolte  sotto 
uno  strato  di  ghiaia,  di  sabbia  e  di  raelraa:  piii  anni  dovranno  trascorrere 


prima  che  le  20,000  famiglie  rimaste   senzi  tetto    possano    con  indefesso 
lavoro  ridonare  ai  loro  campi  la  primiera  feitilita. 

A  che  giova  dissimularlo;  tale  e  pur  troppo  nella  magjjior  parte  dei 
casi  I'esito  della  lotta  che  I'uomo  sostitne  contro  un  gran  finme  per  in- 
frenarlo.  Tuttavia  colla  previdenza  e  colla  scienza  molto  si  puo  ottenere: 
e  se  non  si  ponesse  ostacolo  al  riprodursi  delle  sehe  sulle  montagne,  il 
pericolo  diverrebbe  meno  frequente ;  ma  per  maggior  guarentigia  all'opera 
dell'arginatura  si  dovrebbe  aggiungere  quella  dello  spurgo  {dredging)  del 
letto  del  fiume  per  mantenere  un  regolare  declivio  alio  scolo  delle  acque, 
altrimenti,  Terra  il  tempo,  tardi  e  vero,  ma  pure  verra,  in  cui  gli  sforzi 
dell'uomo  anche  i  meglio  diretti  saranno  necessariamente  soTerchiati  dalla 
natura. 

A.  Ramsay. 
(Dal  Macmillah's  Magazine,  dicembre  1872). 
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